
 

 

3.  MOMENT ÇIKARAN FONKSİYON TEKNİĞİ               

                                

Bağımsız rastgele değişkenler dizisi verildiğinde bu rastgele değişkenlerin 

toplamları şeklinde tanımlanan yeni dönüşüm değişkenlerinin dağılımlarını bulmak 

amacıyla yaygın bir şekilde kullanılır. 𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛 rastgele değişkenleri bağımsız olsun.  

i = 1,2, … , n için  𝑋𝑖  rastgele değişkenlerinin moment üreten fonksiyonlarının 𝑀𝑋𝑖
(𝑡) 

olduğu kabul edilsin. 

Y = U (𝑋1, 𝑋2, … , 𝑋𝑛) = ∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1  dönüşümü tanımlansın. Moment çıkaran fonksiyonun 

tanımından Y rastgele değişkeninin Moment çıkaran fonksiyonu  

                        

  𝑀𝑌 (𝑡) = E (𝑒𝑡𝑌) = E ( 𝑒𝑡 ∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1 ) 

                                         = E (𝑒𝑡𝑋 . 𝑒𝑡𝑋2 … . . 𝑒𝑡𝑋𝑛  ) 

 

𝑋𝑖 ’ler bağımsız olduğundan 

 

          = E (𝑒𝑡𝑋1). E (𝑒𝑡𝑋2)… E (𝑒𝑡𝑋𝑛) 

                      𝑀𝑌 (𝑡) = 𝑀𝑋1
 (𝑡). 𝑀𝑋2

 (𝑡) … 𝑀𝑋𝑛
 (𝑡)   

 

şeklinde elde edilir. 

 

Örnek:  X rastgele değişkeni μ ortalamalı, 𝜎2 varyanslı Normal dağılıma sahip ise 

 

Y = 
𝑋− 𝜇

𝜎
   

 

rastgele değişkeninin dağılımını Moment çıkaran fonksiyon tekniğini kullanarak 

bulunuz? 

 

Çözüm:  

 X ~ N (μ , 𝜎2) ise X rastgele değişkeninin Moment çıkaran fonksiyonunun 

 

                                               𝑀𝑋(𝑡) = 𝑒𝜇𝑡+
1

2
𝜎2𝑡2

 

 



 

 

 olduğu biliniyor. Y rastgele değişkeninin Moment çıkaran fonksiyonu 

 

𝑀𝑌(𝑡) = E (𝑒𝑡𝑌) = E (𝑒𝑡(
𝑋−𝜇

𝜎
)) = E (𝑒

𝑡𝑋

𝜎
−

𝑡𝜇

𝜎 ) = E ( 𝑒
𝑡𝑋

𝜎 . 𝑒−
𝑡𝜇

𝜎  ) 

             = 𝑒−
𝑡𝜇

𝜎  . E (𝑒
𝑡𝑋

𝜎  ) = 𝑒−
𝑡𝜇

𝜎  . 𝑀𝑋 (
𝑡

𝜎
) 

𝑀𝑌(𝑡)  = 𝑒
𝑡2

2       

 

elde edilir. Elde edilen bu Moment çıkaran fonksiyon ise Standart normal dağılımın 

Moment çıkaran fonksiyonu olduğundan Y rastgele değişkeni Standart normal dağılıma 

sahiptir ve Y ~ N(0,1)  şeklinde gösterilir. 
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